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Vastaa kaikkiin kysymyksiin (kokeessa ei saa kayttaa laskinta)

1. Tarkastellaan reaaliarvoista funktiota f : R® — R,
flz)= 4acf — 8111y + 472 + 25 — 1173

(a) Maarits funktion f gradientti V f(x) pisteessd z € R3.

(b) Maérits funktion f kriittiset pisteet koko avaruudessa R3.
(c) Maéritd funktion f Hessen matriisi Hess(z) pisteessd z € R3.

(d) M4&éritd kohdassa (b) loytdmiesi kriittisten pisteiden laatu.
2. Tarkastellaan avaruuden R3 osajoukkoa

S={zeR®: |z| =1, z3 > 0}.

a) Osoita, ettd joukko S on avaruuden R3 siles, kaksiulotteinen graafipinta.

(a)
(b) Masritd pinnan S tangenttitaso 7, pisteessd a = (0, %, \%)
(c) Mairitd pinnan S normaalisuora N, pisteessi a = (0, %, %)

(d) Hahmottele joukot S, 7, ja N, kuvan avulla.

3. Olkoot
v:[0,1] = R%, () = (t—1,1)
ja
n:[0,vV2] > R%, nt) = (1,117
polkuja.

(a) Maérittele polkujen « ja n yhdistetty polku vV 7.
(b) Piirrd kuva polun v V 7 jéljesté.
(c) Laske funktion
[ RP =R, f(z1,22) = |2]
kayrdintegraali polun v V 7 suhteen.
4. Tarkastellaan yhtéloparia

sin(z +y) +cosu =1
sin(y + u) + cosv = 1.

(a) Osoita, ettd kyseiselld yhtaloparilla on pisteen a = (0,0,0,0) ympéristossa

muotoa
(z,y) = 9(u,v)
oleva jatkuvasti differentioituva ratkaisu.

(b) Méaritd (a)-kohdan kuvaukselle g lineaarikuvauksen Dg(0,0) matriisi.
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