Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Helsingin yliopisto

Kokeessa saa olla mukana vain kynit, kumi ja viivoitin.
Elektroniset laitteet ja taulukkokirja eivit ole sallittuja.
Tenttiaika on 3 tuntia 30 minuuttia.
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Kl Tehtivi. Olkoon f : R? — R,

L2
f($1,$2) = Ay l 2_.1’ kun (1'1,11:2)75 (010)1
B e o551
£(0,0) = 0.

Etsi funktion f suuntaisderivaatat (eli suunnatut derivaatat) origossa.

Osoita, ettd f ei ole jatkuva origossa.

%. Tehtivid. Olkoon A : R™ — R lineaarikuvaus. Osoita, etté
L A(zo) = Ae kaikilla zo € R" ja ||e]| = 1.

%8. Tehtévd. Olkoon f:R” 5> R,z ||z =22+ -+ 22, n > 2.
tsi funktion [ osittaisderivaatat pisteessd z ja funktion f gradientti

pisteessa x.

Perustele, miksi funktio f on differentioituva. Mikd on funktion f de-

rivaatta pisteessé 7

0/4./Teht%ivii. Olkoon f : R? = R, f(x1,%2) = 71 + x2. Etsi funktion
f gradientti. Piirré tasa-arvokiyra, joka kulkee origon kautta, ja piirrd

gradienttivektori pisteessa (—1,1).

/
0.5. Tehtéivi. Tutki, onko funktiolla f : R? — R, (z1,z3) > T}
lokaaleja ddriarvopisteita.
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