MAT21005 Topologia TA
Kurssikoe 5.3.2020
Kesto: 2 t 30 min

Huom.: kurssikokeessa saa olla mukana A4-kokoinen yksipuoleinen kdsin-
kirjoitettu muistilappu!

1. Olkoon X = (0, 00) ja asetetaan
1 1
d(s,t) = ’E — ﬂ s,t € (0, 00).
(i) Nayta, ettd d on metriikka joukossa X.
(ii) Maarita joukon A = [1,00) lapimitta d(A) avaruudessa (X, d).

2. (teoriatehtava) Olkoon (X, d) metrinen avaruus. Osoita:
i) jos V; on avaruuden X avoin joukko jokaisella 5 € J, niin yhdiste
(i) jos V; J J J y

UV

jeld

on avoin joukko,
(ii) jos V4 ja V; ovat avaruuden X avoimia joukkoja, niin leikkaus V3 NV,
on avoin joukko.

3. Olkoon f:R — R ja g : R — R jatkuvia kuvauksia. Maéritelladn kuvaus
h : R? — R? ehdolla

h(z,y) = (f(z),9(), (z,y) € R
Nayta, etta h on jatkuva kuvaus tason R? euklidisen metriikan | - |5 suhteen.
4. Tarkastellaan euklidista avaruutta (R3,|- |3) ja joukkoa
A={(z,y,2) eR*:z +y < z}.
(i) Néyta, ettd A on suljettu joukko.
(ii) Tutki, onko piste (0,0, 1) joukon A sisépiste.

(iii) Tutki, onko piste (0,0, 0) joukon A reunapiste.
Perustele tarkasti! Ns. alkukuvaehdosta saattaa olla hyotya.




