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Sallitut apuvilineet: Ei apuvilineita.

Niissé tehtavissd euklidisella avaruudella R™ tarkoitetaan metristd avaruutta (R”, d), mis-
si n € N ja d on euklidinen metriikka

d((z1, 22, -, Zn), (Y1, Y2, -, Yn)) = (21 — ’yl)2 + (z2 — y2)2 + ot (2 — yn)2)1/2

kaikilla (z1,Z2,...,%n), (Y1,¥2,---,¥s) € R™.
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(6p.) Olkoon ¢t €]0, 1] ja olkoon ||-||;: R? — [0, oo[ funktio, joka on méidritely kaavalla

I, y)ll = tlz| + (1 = 1)ly]

kaikilla (z,y) € R%. Osoita, etti ||-||, ou normi vektoriavaruudessa RZ2.

(6p.) Olkoon A = {(z,y,2) € R®: 2?2 + y® + 22 < 2, —1 <z < 1}. Osoita, ettd A on
euklidisen avaruuden R3 avoin joukko.

(6p.) Olkoon A = {(z,y) € R?: 2% + 42 < 1, z # 0}. Maiiritd joukon A sulkeuma A
euklidisessa avarundessa R2. Perustele vastaiiksesi.

(6p.) Olkoon raj([—1,1],R) = {f: [-1,1] = R | f on rajoitettu}. Pidetdin tunnettu-
na, ettd raj([—1, 1], R) on vektoriavaruus ja ettd funktio ||-||: raj([—1, 1], R) — [0, oo],
joka on madritelty kaavalla ||f|| = sup,ei_1,5]f(z)| kaikilla f € raj([-1,1],R), on
nori vektoriavaruudessa raj([—1, 1], R). Olkoou d normin ||-|| madragma wetriik-
ka avaruudessa raj([—1,1],R). Osoita, etta funktio ®: raj([—1,1],R) — R, joka on
maaritelty kaavalla

o(f) = inf f(z)

z€[—1,1]

kaikilla f € raj([—1,1],R), on jatkuva wmetrisestd avaruudesta (raj([—1,1],R),d)
euklidiseen avaruuteen R.




