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Kokeessa saa kiyttii laskinta, mutta ei muita apuvilineitii (esimerkiksi taulukkokirjan
kaytto on Kielletty).

. Luvuista 1,2, 3,4, 5 valitaan umpimihkéin yksi. Olkoon valittu luku zn. Tdmén jilkeen lu-

vuista 1, . .., n valitaan umpiméhkéén yksi.

(a) Miki on todennidkdisyys, ettéd jalkimmaisena valittu luku on 2?

(b) Mikd on ehdollinen todennikdisyys, ettd ensin valittu luku oli 2, kun jilkimmaiisend
valittu luku on 2?

. Oletetaan, ettd todennikdisyysavaruuden (£, 7, P) tapahtumat A, B ja C ovat riippumattomia

ja niiden kaikkien todenndkdisyys on positiivinen (erityisesti siis # 0).
(a) Osoita, etti BN C # 0.
(b) Osoita, ettd tapahtumat A ja B N C ovat riippumattomia.

. Naulatehtaan pakkauskone tdyttdi laatikon yksitellen nauloilla. Naulojen painot X; ovat riip-

pumattomia satunnaismuuttujia, joille EX; = 25 ja DX; = 1, missi yksikkéné on gramma (g).
Heti kun naulojen yhteispaino ylittdd 10 kg, laatikon tdytt6 lopetetaan. Laske normaaliap-
proksimaation avulla todennidkdisyys, ettd tdytetyssi laatikossa on korkeintaan 398 naulaa.

. Olkoot X| ja X, riippumattomia satunnaismuuttujia, joille X; ~ Geom(p), i = 1,2.

(a) Johda satunnaismuuttujan ¥ = min{X,, X,} jakauma ¥ ~ Geom(l —g?), missig = 1 — p.
(b) Mairitid EY ja D*Y (= Var(Y)).

Muistutus: Jos X ~ Geom(p), niin sen kertymifunktiolle on voimassa Fy(k) = 1 — g**!
kaikillak=0,1,2,..., missig=1—p.

Tehtidvipaperin kiidntépuolella on taulukko standardinormaalijakauman kertyméfunktion arvois-
ta seki lista tirkeimpien jakaumien pistetodennikdisyys- ja tiheysfunktioista sekd odotusarvoista
ja variansseista. O
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Jakaumien pistetodenniikoisyys- ja tiheysfunktioita seké odotusarvoja ja variansseja
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