Tilastollinen paittely | 12.5.2017
Kurssikoe 2h 30min

1. Olkoon X, Xs,..., X,, ~ Poisson(u) riippumattomia, g > 0. Poissonin jakaumaa noudatta-
valla satunnaismuuttujalla on pistctodennikéisyysfunktio
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Johda huolellisesti parametrin g suurimman uskottavuuden estimaattori .

2. Olkoon X1, X, ..., X, riippumattomia N(u, 02)-jakautuneita satunnaismuuttujia, missi p, 02 €
R ovat tuntemattomia parametreja ja o2 > 0. Merkitddn X =n~!' Y 1 | X;.

(i) Tarkastellaan parametrin p (kiinnostusparametri) luottamusvalia ja satunnaismuuttujia
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missd S on otoskeskihajonta. Luottamusvili voidaan muodostaa helposti kdyttiaen sopi-
vaa saranasuuretta. Onko Y] saranasuure? Enta Y5? Perustele.

(i) Oletetaan nyt, ettd 02 = 1 on tunnettu. Esiti kaksisuuntainen 95%-luottamusvili pa-
rametrille u. Kuinka suuri otoskoko olisi valittava, ettd luottamusvélin leveydeksi tulisi
noin 1?7 Enté jos valittaisiin vastaava 90%-luottamusvéli?

3. Viesti ldhetetdan koodattuina biteiksi, eli se koostuu nollista ja ykkosistd. Viestista 1/10 on
ykkdsid, ja 9/10 nollia. Lahetysyhteys on kuitenkin huono, joten viestid vilitettdessa 1/5
nollista muuttuu ykkésiksi, ja 1/3 ykkosistd nolliksi.

(i) Laske todennikoisyys, ettd viestid vastaanotettaessa yksittdinen (satunnaisesti valittu)
merkki on ykkdnen.

(ii) Viestia vastaanotettaessa merkki on ykkonen. Laske todennikdisyys, etté se oli ykkénen
myds alkuperdisessd viestissa.

4. Havainnot ovat luvut yy, ..., y,. Oletamme, ettd ndméa ovat satunnaismuuttujien Y;, ..., ¥,
havaittuja arvoja ja ettd Yi,..., Y, ovat riippumattomia ja noudattavat jakaumaa N(u,o?),
jossa sekd u ettd o2 ovat tuntemattomia. Haluamme testata hypoteesia p > g, kun vasta-
hypoteesina on H;: p < pg. Testi perustuu testisuureeseen
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(i) Selitd, kuinka tdman testin p-arvo maéritellddn ja selitd, kuinka sen saisi laskettua
esimerkiksi taulukoiden tai tietokoneiden avulla. (Voit ajatella, ettd nollahypoteesi on
K= po)-
(i) Testi pyydetdan suorittamaan merkitsevyystasolla a = 0.05. Mité tarkoittaa hylkddmis-

virhe (omin sanoin) ja mité voidaan sanoa hylkddmisvirheen todennakoisyydesta téssa
testitilanteessa?

(iii) Oletetaan, etta testin p-arvoksi tuli p = 0.09. Hylatdanko nollahypoteesi Hy vai jadko
se voimaan, kun merkitsevyystaso on o = 0.057

Standardinormaalijakauman yldkvantiileja:

o 0.1 005 0.025 001 0.005
zo 1.28 1.64 1.96 2.33 2.58




