Institutionen fér matematik och statistik
Sannolikhetslara I1
2. mellanférhoret 18.12.2015

Tillatliga hjilpmedel: normala skrivverktyg, en riknare, en handskriven A4-fusklapp
och en MAOL tabellbok.

1. Den simultana tithetsfunktionen av de stokastiska variablerna X och Y &r

fxy(@y)=c(B+z%y)1{0<z<1,0<y<z?}

a) Berédkna det vérdet av konstant c. (2p)
b) Berikna ett betingat viintevirde E(Y | X =z ), nir 0 < z < 1. (4dp)

2. Lit X och Y var stokastiska, variabler med den simultana téthetsfunktionen
z2
fxy(z,y)= @1{0 <z<2y>is}
Definera stokastiska variabler
X X2
= -1- 2
v 2’ v 4Y
Ber#kni den simultana tithetsfunktionen av U och V' (4p) och ge motiverade svar pd
féljande fragor (vink. minst ett svar r positivt)
a) Har (U, V) en tvadimensionell likformig fordelningen (tasajakauma tasoalueessa)?
b) Ar U och V oberoende?

3. Den simultana fordelningen av X, Y och W &r determinerad med den f6ljande hierarkisk

modell
X|Y ~ N(0,Y?)
Y =W+ 1,
W ~ Bin(3, 1)

a) Lis frdn modellet vad ar den betingade téthetsfunktionen (ehdollinen tiheysfunktio)
fx|y och lis frAn modellet det betingade vinteverdet E(X | Y'). (2p)

b) Berdkna EX. (2p)
c¢) Berdkna var X. (2p)

4. Lat X = (X1, X3) och Y = (Y1, Y3, Y3) vara stokastiska vektorer som &r oberoende och har
standardiserad multivariat normalférdelning. Lt Z = (X;—Y2+3,3Y1 —X5,2X,+Y3-2) =
(217 Z27 Z3)'

a) Bestdm den foérdelningen av stokastiska vektoren Z. (4 p)
b) Motivera varfér de stokastiska variablerna Z? och exp(Z; — 3) &r oberoende? (2 p)




Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Todennikdisyyslaskenta II
2. kurssikoe 18.12.2015

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet, laskin seki kéisinkirjoitettu, A4-kokoinen lunt-
tilappu ja MAOL taulukkokirjaa

1. Satunnaismuuttujien X ja Y yhteistiheysfunktio on

fxy(@y) =c@B+z%)1{0<z<1, 0<y<z®}

a) Laske vakion ¢ arvo. (2p)
b) Laske ehdollinen odotusarvo E(Y | X =z ), kun 0 < z < 1. (4p)

. Olkoon X ja Y satunnaismuuttujia, joiden yhteistiheysfunktio on
2

z
fxy(z,y) = Wl{o <z<2y> i’}
Mairitellddn satunnaismuuttujat
X b &

U= VEltg

Laske satunnaismuuttujien U ja V yhteistiheysfunktio (4p) ja vastaa lyhyesti perustellen
seuraaviin kysymyksiin (vihje: ainakin toinen vastauksista on kylld):

a) Noudattaako (U, V) tasajakaumaa jossakin tasoalueessa?

b) Ovatko U ja V riippumattomia?

. Olkoon X, Y ja W satunnaismuuttujia, joiden jé.kauman kuvaa hierarkinen malli
X |Y~N(0Y?

Y=W+1,

W ~ Bin(3, 3)

a) Kerro mallin avulla, miké on ehdollinen tiheysfunktio fx|y ja kerro mallin avulla, mik&
on ehdollinen odotusarvo E(X | Y). (2p)

b) Laske EX. (2p)
c) Laske var X. (2p)

. Olkoon X = (X3, X>s) jaY = (Y1, Y2, Ys) riippumattomia standardinormaalijakautuneita
satunnaisvektoreita ja olkoon Z = (X1 — Y + 3,3Y1 — X2,2X, + Y3 — 2) = (Z1, Z2, Z3).

a) Miiriaid satunnaisvektorin Z jakauma. (4 p) ./
b) Selits miksi satunnaismuuttujat Z? ja exp(Z2 — 3) ovat riippumattomia. (2 p)




