Institutionen fér matematik och statistik
Sannolikhetslira II
1. mellanférhéret 23.10.2015

Tillatliga hjilpmedel: normala skrivverktyg, en riknare och en handskriven A4-
fusklapp. Ingen tabellbok.

1. Vi kastar en sexsidig tirning fem ginger. Lat X vara det antalet av dessa ganger nér vi far
en siffra 5 eller 6.
(a) Nimna den férdelningen av den stokastiska variabeln X och ge det vintevirdet av X.
(b) Vad &r sannolikheten att X = 3 givet att vi fatt 5 med det forsté kastet?

2. L&t Y ~ U(0,1) och definiera X = Y3.

(a) Bestdm den kumulativa fordelninsfunktionen Fx av den stokastiska variabeln X.
(b) Bestdm den tédthetsfunktionen fx av den stokastiska variabeln X
(c) Berdkna EX och var X.

3. En stokastisk variabel X har en likformig férdelning pé intervallet (0,2). En stokastisk
variabel Y har en exponentialférdelning med véntevirdet 2. De stokastiska variablerna X
och Y &r oberoende.

(a) Berdkna E(X — 3Y).
(b) Berdkna var(X +Y).
(c) Berdkna cov(X,X + XY).

4. (a) Den momentgenererande funktionen av X &r
M(t) =1+ 1t + 1e*

Bestam EX och E(X?).

(b) Anta att Z ~ Gam(3,2) och Y ~ Gam(5,2) samt Z och Y &r oberoende. Bestdm den
momentgenererande funktionen och den fordelningen av Z 4+ Y. Den momentgenere-
rande funktionen av gammaférdelningen Gam(a, A) r

M(t) = (X’i—t)“ (t < ).




Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Todennikdisyyslaskenta II
1. kurssikoe 23.10.2015

Sallitut apuvilineet: kirjoitusvilineet, laskin seki kiisinkirjoitettu, A4-kokoinen lunt-
tilappu. Ei taulukkokirjaa

1. Tavallista kuusisivuista noppaa heitetdan viisi kertaa. Olkoon X niiden heittojen luku-
méird, joilla saadaan silmaluku 5 tai 6.
(a) Ilmoita satunnaismuuttujan X jakauma sekd kerro sen odotusarvo.

(b) Milld todennékdisyydelld X = 3 ehdolla, ettd ensimmadiselld heitolla saadaan 57

2. Olkoon Y ~ U(0,1) ja maéritellasn X = Y3,

(a) Maarsd satunnaismuuttujan X kertyméfunktio Fx.
(b) Midrds satunnaismuuttujan X tiheysfunktio fx.
(c) Laske EX ja var X.

3. Satunnaismuuttuja X noudattaa takajakaumaa vililld (0, 2). Satunnaismuuttuja ¥ on eks-
ponenttijakautunut odotusarvolla 2. Satunnaismuuttujat X ja Y ovat riippumattomia.
(a) Laske E(X — 3Y)

(b) Laske var(X +Y)
(c) Laske cov(X,X + XY)

4. (a) Satunnaismuuttujan X momenttieméfunktio on
M(t) =14 L1et + Le*
Misras EX ja E(X2).
(b) Oletetaan, ettd Z ~ Gam(3,2) ja Y ~ Gam(5,2) sekd Z ja Y ovat riippumattomia.

M4aris satunnaismuuttujan Z+Y momenttieméfunktio ja jakauma. Gammajakauman
Gam(a, A) momenttieméafunktio on

A

M(t) = (m)a (t < A).




