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Loppukoe

"I haven’'t failed. I just found 10 000 ways that won’t work.”

-Thomas Edison

Tehtévd 1 (6p) Osoita ulkomitan mddritelmid kiytiden, ettd rationaaliluku-
joukon Q ulkomitta on nolla: m3i(Q) = 0.

Tehtdvd 2 (3+3p) (a) Osoita, etti jos mi(E) = 0, nitn E C R™ on my-
mitallinen.

(b) Olkoon joukko E C R™ mitallinen ja joukko A C R™ sellainen, ettd
EnNA=0. Osoita Caratheodoryn ehdon avulla, ettd

ma(E U A) = mn(E) +mp,(A). (1)

Tehtéivid 3 (34-3p) (a) Olkoon f : R = R, f(z) = = kun z € Q ja f(z) = z?
kun x € R\ Q. Osoita, ettd funktio f on mitallinen.

(b) Olkoon funktio g : R — R mitallinen ja funktio h : R — R sellainen, ettd
h(z) = g(z) melkein kaikilla x. Osoita, ettd myds h on mitallinen.

Tehtidvd 4 (6p) Laske raja-arvo
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(Perustele mahdollisen konvergenssilauseen oikeutus. Huomaa: flk = Xi1.k)-)




