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1. (a) Oletetaan, ettd L: R® — R* on lineaarikuvaus, jolle patee L(1,0,0) = (1,0,0, 2)
ja L(0,0,1) = (1,0,4, —2). Maériti L(~2,0,2).
(b) Tutkitaan kuvausta g: R? — R2?, jolle patee
9(1,0) = (1,1),
9(0,1) = (1,-1),
9(1,1) = (2,0),
g(2,2) = (4,0).

Onko kuvaus g valttamatté lineaarinen?
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Anna esimerkki avaruuden R2*? aliavaruudesta, johon matriisi A kuuluu ja
matriisi B ei kuulu. Perustele vastauksesi.

2. (a) Merkitaan

(b) Onko polynomiavaruuden P jono (z, 2z + 1, z3) vapaa?
3. Osoita aliavaruuden médritelméan perusteella, ettd joukko
W ={(2a,b,a) | a,b e R}
on avaruuden R? aliavaruus.

4. (a) Kaverisi on opiskellut lineaarialgebraa, mutta ei ole kuullut ominaisarvon tai
ominaisvektorin késitteestd. Selitd hénelle lyhyesti omin sanoin, mitd ovat
lineaarikuvauksen ominaisarvot ja ominaisvektorit.

(b) Merkitddn w = (—2,3). Tutkitaan projektiokuvausta

P:R? 5 R? P(z)=——u.
Osoita lineaarikuvauksen ominaisarvon mééritelméan avulla, ettd kuvauksella,
on ominaisarvot 1 ja 0.
5. (a) Maarita lineaarikuvauksen
L:R?> 5 R% L(z,z0) = (43, 571 + T2, T1)

standardimatriisi.

(b) Oletetaan, ettd T: V — W on lineaarikuvaus, ja dim(V) > dim(W). Voiko
T olla injektio?




