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I provet far man anvinda minirdknare men inte tabellbok.

1. (8 poing)
(a) Antag att L: R? — R? ir en linjir avbildning, for vilken L(1,0) = (1,5) och
L(0,1) = (4,0). Bestam L(4,2).
(b) Antag att T': R* — R3 ir en linjir avbildning, for vilkken T'(1,0) = (1,5, 3)
och T(0,1) = (4,0,1). Bestim matrisen for T

2. (6 podng)

(a) Bestdm egenvardena och de motsvarande egenrummen till matrisen

A= {‘43 Al

(b) En egenvektor till matrisen A ar (0, —2). Forklara kort vad det betyder.

3. (10 poing) I polynomrummet P; kan man definiera en inre produkt med féljande
formel:
(ax + b,cx + d) = 2ac+ 3bd for varje ax + b,cx +d € P;.

(a) Bestdm normen ||3z + 1||.
(b) Vilka av féljande polynom hér till det ortogonala komplementet W+ till del-
rummet W = {az+a | a € R}?

a)r—1 b) 3z — 2

4. (14 podng)

(a) Vilka ar delrummen av vektorrummet R3? Du kan beskriva delrummen med
egna ord och behéver ej motivera dina svar.

(b) Lat W = {(r — 2s, 4s, 3r — s) | r,s € R}. Visa utgdende fran definitionen av
ett delrum att W ar ett delrum av vektorrummet R3.

(c) Sok vektorer som spanner upp det ovanndmnda delrummet W.

(d) Vad 4r dimensionen av delrummet W7 Kom ih&g att motivera ditt svar.

5. (10 poang) Lat L: V —)anra en bijektiv linjar avbildning. Antag att rummet V
har basen (y,...,%). Visa att foljden (L(?1),..., L{Tx)) utgér en bas fér rummet
W.

Ge kursrespons! Din respons ar viktig for oss eftersom vi vill utveckla undervisningen. Du
far via WebQOodi ett email med en ldnk varifran du kommer at att ge responsen. Genom
att ge respons fir man extra podng motsvarande tre riknedvningsuppifter utan stjirna.




Lineaarialgebra ja matriisilaskenta II
Helsingin yliopisto, matematiikan ja tilastotieteen laitos
Kurssikoe 12.12.2012

Kokeessa saa kidyttaa laskinta mutta ei taulukkokirjaa.
1. (8 pistetta)

(a) Oletetaan, ettd L: R* — R? on lineaarikuvaus, jolle patee L(1,0) = (1,5) ja
L(0,1) = (4,0). Maarita L(4, 2).

(b) Oletetaan, ettd T: R? — R3 on lineaarikuvaus, jolle pitee T'(1,0) = (1,5, 3)
ja T(1,1) = (4,0,1). Etsi matriisi, jonka méaarddma lineaarikuvaus T on.

2. (6 pistettd)

(a) Médritd matriisin
-3 0
P
ominaisarvot.

(b) Eréds matriisin A ominaisvektori on (0, —2). Selitd lyhyesti, mit4 se tarkoittaa.

3. (10 pistettd) Polynomiavaruudessa P; voidaan maéritelld sisdtulo seuraavalla kaa-
valla:
(ax +b,cx +d) = 2ac+ 3bd kaikilla az + b, cz + d € Py.

(a) Méarita normi ||3z + 1||.
(b) Mitka seuraavista polynomeista kuuluvat aliavaruuden W = {az +a | a € R}
kohtisuoraan komplementtiin W+?

a)z —1 b) 3z — 2
4. (14 pistettd)

(a) Mitka ovat vektoriavaruuden R? aliavaruudet? Voit kuvailla aliavaruuksia omin
sanoin, eikd vastauksia tarvitse perustella.

(b) Olkoon W = {(r—2s, 4s, 3r—s) | r,s € R}. Osoita aliavaruuden maaritelmén
avulla, ettd W on vektoriavaruuden R® aliavaruus.

(c) Etsi edellisen kohdan aliavaruudelle W jotkin virittijavektorit.

(d) Mik4 on aliavaruuden W dimensio? Muista perustella vastauksesi.

5. (10 pistettd) Olkoon L: V — W bijektiivinen lineaarikuvaus. Oletetaan, ettd ava-
ruudella V on kanta (94, ..., 7). Osoita, ettd jono (L(;), ..., L(¥x)) on avaruuden

W kanta.

Anna kurssipalautetta! Palautteesi on meille tarkedd, silld haluamme kehittdd opetus-
ta. Saat WebQOodin kautta sahkopostiisi linkin, josta padset tayttdméadn palautteen. Pa-
lautteen antamisesta myonnetién lisipisteitd saman verran kuin kolmesta tahdettémasta
laskuharjoitustehtavésta.




