KOMBINATORIIKAN KURSSIN KOE

Arvostelu: 10p/tehtévi maksimissaan.
Kirjoita perustelut!

Onnea kokeeseen!

(1) Shakissa on 8 x 8-lauta. Toisella pelaajalla on mustat, toisella valkoiset nappulat,
molemmilla on yksi kuningas, yksi kuningatar, kaksi ldhettid, kaksi hevosta, kaksi
tornia ja kahdeksan sotilasta. Kuinka monella taalla nappulat voivat olla laudalla,
kun yhdessi ruudussa voi olla korkeintaan yksi nappula? Sdannoisté ei valitetd. Sa-
manlaiset, samanvériset nappulat samaistetaan, (esimerkiksi kaikki mustat sotilaat
samaistetaan,) eli niiden vaihto péittdin ei vaikuta. Numeerista arvoa ei tarvita,
vaan lauseke riittaa.

(2) Kuinka moni lukua 400 pienempi positiivinen kokonaisluku on jaollinen joko kah-
della tai seitsemaélld, mutta ei viidella?

(3) Miten monella tavalla voidaan jarjestdd sanan KURSSIKOE kirjaimet muodostaen
eri sanoja, jos vaaditaan, ettd mitkddn kaksi samaa kirjainta eivit saa olla perak-
kain?

(4) Anna kaava (joka ei ole rekursiivinen) rekursiivisen jonon a, = 6a,—1 — 9a,
(n > 2) termille a,, kun vaaditaan, ettd ap = 0. (Huomaa, etté téssé todellakin on
vain yksi alkuehto!)

(5) Anna kaava (joka ei ole rekursiivinen) rekursiivisen jonon a, = 6a,-; — 5an_p + 2
(n > 2) termille a,, kun ag =0 ja a; = 1.

(6) Huoneessa on 17 ithmistd. NAmé tervehtivit toisiaan seuraavasti: Osa mahdollisesti
kittelee, osa mahdollisesti kumartaa toisilleen, ja osa mahdollisesti jattaa terveh-
timatta. Tervehdys, kuten myos sen tekeméttéd jattdminen on kaksipuoleista: joko
kaksi henkilod tervehtii toisiaan samoin (eli molemmat kéttelevat tai molemmat
kumartavat) tai jattaa tervehtimétté. Ketkéédn kaksi eivédt myoskéin tervehdi toisi-
aan yli yhté kertaa. Osoita, ettd huoneesta 10ytyy kolmen hengen joukko, niin, etta
kaikki joukon jdsenet ovat tervehtineet toisiaan samoin tai jatténeet tervehtimétta.

Hyvaa kesaéal




