HY / Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Johdatus yliopistomatematiikkaan
2. kurssikoe 14.12.2015

Laskimen kdytté on sallittu. Taulukkokirjan kdytto on kielletty.

1. (a) Tarkastellaan funktiota f: [0,10] — R, jonka kuvaaja on ndkyvissi alla. Maa-
ritd kuva f[1, 8] sekd alkukuvat f<[2,4] ja f<{1,5}.
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(b) Tarkastellaan kuvausta f: ZxZ — Z X Z, jolla f(a,b) = (3a—1,a+b) kaikilla
(a,b) € Z x Z. Onko kuvaus f injektio? Enté surjektio?

2. (a) Madritellddn sidnnét 7 ja p asettamalla 7(n) = n? — 4n + 3 kaikilla n € N ja

O
P\b) ~ 2 +4
kaikilla a, b € Z, b # 0. Onko 7 kuvaus N — N? Onko p kuvaus Q — Q7

(b) Tarkastellaan kuvausta f: R — [2,00[, jolla f(z) = z? + 2 kaikilla z € R.
Kurssikaverisi piti tutkia, onko télld kuvauksella kdanteiskuvausta. Hin méaa-
ritteli kuvauksen g: [2,00] — R, jolla g(z) = vz —2, ja tutki yhdistettys
funktiota fog:

(fog)(@) =flg@)=F(Va—2)=(Vz—2) +2=z-2+2=2.

Tésta hdn paitteli, ettd g on funktion f kdédnteisfunktio.

Onko johtopaitos oikea? Miten neuvoisit kurssikaveriasi tédssé tehtédvissa? =
3. Mairitelldan joukon X = {a +bv/2 | a,b € Z} relaatio ~ seuraavasti: S 323
q w5
T ~ ¥, jos ja vain jos z — y = kv/2 jollakin k € Z. :::- —-—-‘5;

(a) Osoita, ettd relaatio ~ on ekvivalenssirelaatio.

(b) Maarita ekvivalenssiluokka [4 + 5+/2]... Kirjoita lisiksi nédkyviin ainakin kolme
eri alkiota, jotka kuuluvat tdhén ekvivalenssiluokkaan.
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4. (a) Madritd luvun —1257 ekponenttiesitys ja ratkaise yhtilé 23 = —1253.
Piirrd kuva kompleksitasosta ja merkitse 16ytdmaési ratkaisut siithen.

(b) Tarkastellaan paraabelia y = 2% + kz + 5. Pidttele, mikd parametrin k arvo on
alla olevassa kuvassa ja ratkaise yhtdlé =2 + kx +5 = 0.
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