INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Introduktion till sannolikhetskalkyl (svensksprakiga kursen)
Kursprovet 9.3.2015

Pdminnelse: en tvdsidig minneslapp med storlek A4 far medtas till prov-
tillfdllet

1. En t#rning kastas 5 ganger. Beriikna sannolikheten att 6gontalen 1 och 2
bada upptrider dtminstone en gang. Tips: skriv om P(A N B) med hjilp av
P(A°), P(B®) och P(A°N B°) for limpliga héndelser A och B. ZU/Z*"(K 0%t

2. I 3 boxar finns féljande antal bollar: den forsta boxen innehéller 2 vita
bollar och 2 svarta bollar, den andra boxen innehaller 1 vit boll och 3 réda
bollar och den tredje boxen innehaller 2 réda bollar och tre svarta bollar.
Man viljer forst slumpméssigt en box och drar dédrefter 2 bollar pad mafa
utan aterlaggning fran denna box.

(i) Beriikna sannolikheten att bada bollarna &r roda. 0,6

(ii) Om bada bollarna &r réda, berdkna den betingade sannolikheten att

man har valt den andra boxen i forsta skedet. 0, 2§ 67: 4

3. Anta att X och Y &r stokastiska variabler definierade pa ett utfallsrum (2,
for vilka X ~ N(0,1), Y ~ N(0,1), samt X och Y &r oberoende stokastiska
variabler. Definiera Z(w) = max{X (w),Y (w)} d& w € {2.

(i) Bestdm fordelningsfunktionen Fy till Z.

(ii) Berdkna sannolikheten P(0 < Z < 1). O,45#)
Pdminnelse: Z(w) <t om och endast om X (w) <¢ och Y(w) <t.

4. Ett symmetriskt mynt singlas 60 ganger. Lat X vara antalet kronor i

singlingarna.
(i) Ange den exakta formeln fér sannolikheten P(20 < X < 40) att erhélla

fran 20 till 40 kronor.
(i) Anvind normalapproximation till att uppskatta ovanstidende sanno-

likhet. (Svaret kan innehalla 14mpliga vérden av férdelningsfunktionen @ till
en standardnormalfordelad stokastisk variabel.) 099017

P& motstdende sida finns en tabell 6ver virden av fordelningsfunktionen
®(z) = —\/% [ e*/?dt till en standardnormalfdrdelad stokastisk variabel.
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INSTITUTIONEN FOR MATEMATIK OCH STATISTIK
Introduktion till sannolikhetskalkyl (svensksprékiga kursen)
Kursprovet 9.3.2015

Paminnelse: en tvdsidig minneslapp med storlek A4 far medtas till prov-
tullfallet

1. En térning kastas 5 ganger. Berikna sannolikheten att 6gontalen 1 och 2
bada upptrader &tminstone en gang. Tips: skriv om P(AN B) med hjilp av
P(A°c), P(B°) och P(A°nN B¢) for lampliga héndelser A och B.

2. I 3 boxar finns féljande antal bollar: den férsta boxen innehaller 2 vita
bollar och 2 svarta bollar, den andra boxen innehaller 1 vit boll och 3 réda
bollar och den tredje boxen innehaller 2 réda bollar och tre svarta bollar.
Man viljer forst slumpmissigt en box och drar direfter 2 bollar pa mafa
utan aterlaggning fran denna box.

(i) Berikna sannolikheten att bada bollarna &r roda.

(ii) Om bada bollarna &r réda, berdkna den betingade sannolikheten att
man har valt den andra boxen i forsta skedet.

3. Anta att X och Y &r stokastiska variabler definierade pa ett utfallsrum 2,
for vilka X ~ N(0,1), Y ~ N(0,1), samt X och Y &r oberoende stokastiska
variabler. Definiera Z(w) = max{X(w),Y (w)} da w € Q.

(i) Bestdm férdelningsfunktionen Fz till Z.

(ii) Berdkna sannolikheten P(0 < Z < 1).
Péminnelse: Z(w) <t om och endast om X (w) <t och Y(w) <t.

4. Ett symmetriskt mynt singlas 60 ganger. Lat X vara antalet kronor i
singlingarna.
(i) Ange den exakta formeln fér sannolikheten P(20 < X < 40) att erhélla

fran 20 till 40 kronor.
(ii) Anvind normalapproximation till att uppskatta ovanstéende sanno-
likhet. (Svaret kan innehalla lampliga varden av férdelningsfunktionen @ till

en standardnormalférdelad stokastisk variabel.)

P& motstaende sida finns en tabell 6ver viarden av fordelningsfunktionen
®(z) = # I et*/2dt till en standardnormalfordelad stokastisk variabel.
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