Integralkalkyl 2024

Examen

Till tenten fir du ta med dig 7 ensidiga A4-sidor handskrivna anteckningar.
Inga bocker, minirdknare, mobiltelefoner, datorer, etc.

Besvara fyra uppgifter.

1.

2.

Vet yop—4
Berikna integralen / L— dr.
Jo (& +2)(x—2)

Lat f:[0,1] - R,

T, nirr=1%k=12...

0, annars.

Ge en uppdelning av intervallet [0,1] s att skillnaden mellan &ver- och
undersumman for funktionen - f dr hogst 1—10.

Markus beriknar derivatan f’ pa foljande sitt, nir f(z) = foex sinet dt:

Enligt analysens grundsats ir derivering och integration inversa
operationer. Saledes dr

d [° : .
f(z) = a/ sine'dt = [sine’]s =sine® —sine.
0

Stk felet i resonemanget och presentera en korrekt hirledning av deriva-
tan.

r+4 Inz+ "
5,927 Kom

1
Konvergerar eller divergerar integralen
& & & /0 sing + Inx + 22 4 e

ihdg att motivera ditt svar.

. Lat (fi) vara en foljd av funktioner fx : [e,b] — R, med ett tal M > 0

sadant att
|frexr1(z) — fi(z)| < M27%

for alla z € [a,b] och k = 1,2,.... Visa att f, konvergerar likformigt mot
nagon funktion f : [a,b] = R.

Lycka till med tenten och tack for kursen!




Integraalilaskenta kevdt 2024
Tentti

Tenttiin saa tuoda 7 yksipuolisen A4-sivun verran omakétisid muistiinpano-
ja. Ei kirjoja, laskimia, kdinnykdsité, tietokoneita, jne.
Vastaa neljdin tehtdviin.

1 2
2z — 4
1. Laske integraali/ (m 2 L.
0

z+2)(x-2)
2. Olkoon f:[0,1] — R,

z, kinz=31k=12...
f(z) = { *
0, muuten.

Etsi sellainen vilin [0, 1] jako, ettd sitd vastaavien yld- ja alasumnman ero-

tus funktiolle f on korkeintaan 5.

3. Markus laskee scuraavasti derivaattaa f/, kun f(z) = foe‘ sinet dt:

Analyysin peruslauseen mukaan derivointi ja integrointi ovat
kédnteisid operaatioita. Siten

d [° < -
"z) = — sinet dt = [sine’]¢ =sine® —sine.
dz Jy 0

Etsi paittelystd virhe ja esitéd korjattu derivaatan lasku.

x4 e + e”

. —dz 7 Muis-
sinr + lnx + o2 4 22

1
4. Suppeneeko vai hajaantuuko integraali /
0

ta perustella vastauksesi.

5. Olkoon (fk) jono sellaisia funktioita fr : [a,b] — R, etti on olemassa
M > 0, jolle
[frr1(z) — felz)| < M27F

kaikilla x € [a,b] ja £ = 1,2,.... Osoita, etti f, suppenee tasaisesti kohti
jotakin funktioita f : [a,b] = R.

Onnea tenttiin ja kiitos kurssistal




