MAT21013 Differentialekvationer IT
Kursprov 11.5.2018 (tid: 2 h 30 min)

I kursprovet far ni ha med en ensidig handskriven minneslapp med
storlek A4.

1. Undersék om vektorfunktionerna ¢ — {Z;(¢), To(t)} bildar ett fundamen-
talsystem av losningar till det linjdra differentialekvationssystemet

E’(t):((l) _f/t>f(t), t € (0, 00),

da 7, (t) = (=1,1/t)T och Ty(t) = (e, 0)T for ¢ € (0, 00).

2. Sok alla lésningar till det homogena linjira differentialekvationssystemet

med valfri metod.

3. Sok alla lésningar (z1(t), z2(t)) till det icke-homogena linjéra differential-
ekvationssystemet

’L'll (t) = ’El(t) + .’132(t) + 63t

Ty(t) = 2m2(t) — €*
med valfri metod. Tips: vid matrismetoden l6nar det sig att séka en 16sning
t > To(t) = e3a till det icke-homogena systemet, diir @ = (a;,a,)T € R? ar

en okand vektor.

4. Visa att (0, 0) dr den enda kritiska punkten till det autonoma DE-systemet

£(t) = —=z(t) + z(t)y(t) + y(t)
y(t) = z(t) — =()y(t) — 2y(¢),

samt bestdm dess typ (stabil eller instabil) pa basen av en linjérisering och
Poincarés stabilitetssats.




