Matematiikan ja tilastotieteen osasto
Algebralliset rakenteet I
Kurssikoe 6.3.2019 (kesto 2 h 30 min)

Taulukkokirjan, laskimen ja muiden apuvalineiden kaytto et ole sallittua.
Muista perustella vastauksesi huolellisesti.

1. Maaritellddn joukossa @ laskutoimitus * seuraavasti:
a* b= —4ab kaikilla a,b € Q.

Yhtalon oikean puolen kertolasku on tavallinen rationaalilukujen kertolasku.
Onko laskutoimitus * liitannainen? Enta vaihdannainen? Osoita, etta lasku-
toimituksella on neutraalialkio. Mika on alkion 1/2 kéaanteisalkio?

)

2. Tarkastellaan symmetrista ryhmaa Sy.

1 2 3 45 6
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erillisten syklien tulona.

b) Masrits (162) - (12)(34).
¢) Mairita ((62)(17))~2.
d) Ratkaise yhtdlo (315) - z - (14) = (12).

a) Kirjoita permutaatio

3. Tarkastellaan nelion symmetriaryhmééa Dy, jonka laskutoimitustaulukko
on taman paperin kddntopuolella.

a) Ryhmalla D4 on aliryhma H = {E, P;}. Méérita aliryhmén H vasempien
sivuluokkien joukko Ds/H.

b) Palautetaan mieleen, ettd ryhmén G keskus on sen aliryhma

Z ={g € G| zg = gz kaikilla z € G}.
Maarita ryhméan Dy keskus.

4. Oletetaan, ettd G ja H ovat ryhmia ja f: G — H isomorfismi. Merkitaan
ryhmien G ja H neutraalialkioita symboleilla eg ja ep.

a) Osoita, ettd f(eg) = en.

b) Oletetaan, etti ryhmissia G pitee g° = eg kaikilla g € G. Osoita, ettd
ryhmasss, H patee h? = ey kaikilla h € H.
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