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Koeaika on kakst ja puoli tuntia.

1. Ohessa on annettu erédén ryhméan G = {a,b,c,d, z,y} kertotaulu.
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(a) Maarita alkio d=2. d¥ o

(b) Maarita alkion b kertaluku.
(c¢) Onko ryhmé G syklinen?

2. Maaritellddn kokonaislukujen laskutoimitus * seuraavasti. Jos a, b € Z, niin
axb=a+b—-1.

Osoita, etta (Z, *) on ryhma.

3. Tutkitaan ryhmaéa Ss.
(a) Maaritd tulo (153)(24) - (14)(23).
(b) Méarita alkion (132)(564) kainteisalkio.
(c) Osoita, ettd kuvaus f: Ss — Ss, f(o) = (146)0(164) on ryhméiisomorfismi.

4. a) Miten kuuluu Lagrangen lause? Kuvaile omin sanoin, miksi lause pitas paik-
kansa.

b) Méérita aliryhmén {[0]s, [4]s} vasemmat sivuluokat ryhméssi Zs.




