Termodynamiska

potentialer Sluttent 17.12.2019 Hésten 2019

1. Skissa den klassiska Maxwell-Boltzmann férdelningen fér partikel hastigheter i en (n(vz))
och tre (n(v)) dimensioner. Beskriv de centrala skillnaderna och forklara varifran de
uppkommer. Vad ar skillnaden mellan begreppen medelhastighet och rms-hastighet?

2. Om partitionsfunktionen for en gas av N identiska partiklar ir Zy = Z{ /N, dir Z; ar
enpartikelpartitionsfunktionen, visa att den kemiska potentialen &r
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Du kan ha nytta av Stirlings formel In(N!) = NIn(N) — N

3. a) Forklara begreppet virialutveckling. Hur ser den ut och vad har den f6ér inneb&rd?
Vad ér virialkoefficienterna? (3p)

b) Vad beskriver Van der Waals ekvationen? Vad grundar sej hérledningen pa? Vad
menas med den kritiska punkten, och hur bestdms den? (3p)

4. Beskriv Bose-Einstein och Fermi-Dirac distributionerna, och forklara skilinaderna mellan
dessa, samt konsekvenserna av det. Vilka grundantagande gor man, och vad baserar sej
harledningarna pa? Ge dessutom tva exempel var, av system som f6ljer vardera distri-
butionen. (ca. 1 sida)

5. Berakna fria medelvigen for Ny molekyler vid rumstemperatur i en vakumkammare dér
trycket &r 1071° mbar. Du kan anta att radien for en N2 molekyl dr 0.17 nm. Berdkna
ocksé tiden i medeltal mellan kollisioner (du kan anta att medelhastigheten ér < v >=
485 m s~!. Kammaren har en diameter pa 0.5 m. Hur ofta triffar partiklarna viggarna
i medeltal? Jamfor detta med hur ofta partiklarna kolliderar med andra partiklar. Om
man plotsligt okar trycket till 1078 mbar, hur paverkas dessa resultat?




