Strélningsfilt och fotoner Slutfrhor 6.5.19

1) En mycket lang, rak dielektrisk cylinder har laddningen jimnt fordelat i hela
volymen, p ir laddning per volymenhet (p) = C/m’. Cylindern 4r i vakuum

och har radien R. Berdkna det elektriska féltet vinkelrsit mot cylinderns sidor

som en funktion av avstdndet r fran cylinderns axel med hjilp av Gauss lag.
laddning jamnt fordelat=varaus tasaisesti jakautunut

2) En mycket lang ledning har en strom /; uppét

som minskar med tiden. I nérheten finns en I |_W|
rektangulir trddslinga som innehaller ett 1 [ —
motstdnd R (motstandet i resten av slingan &r A Rl |b
forsumbar jimfort med R). a L— 1

a) Kommer strémmen /7, i trddslingan att ga med-

eller mot-sols? Forklara varfor.
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b) Visa att strommen /; i tradslingan blir: I, R T

ledning=johto, innehaller=siséltdd, motstdnd=vastus, forsumbar=voidaan unohtaa, med- eller
motsols= my®ta- tai vastapdivadn, visa att=ndytd

3) Forklara foljande fragor:
a) Vad #r elektromagnetiska (EM) vagor och vilka ekvationer beskriver dem.
b) Hur uppkommer EM-végor.
¢) Hur vixelverkar EM-vagorna med andra EM-végor.

d) Hur vixelverkar EM-végor med materia.
beskriver=kuvailee, uppkommer=muodostuu, vixelverkar=vuorovaikuttaa

4) En liten fisk finns pa djupet 1.5 m. P4 vilket 1=1.0 LB /'Q
djup verkar fisken vara sett med fiskarens 6gon, =33 ]
se bild? Vattnets brytningsindex &r 1.33 och
luftens 1.0 1.5m
djupet=syvyydell4, verkar fisken vara=vaikuttaa kala olevan,

brytningsindex=taitekerroin
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5) Du befinner dig i tomma rymden 15 m frén ditt rymdskepp. Bade du och
rymdskeppet stér stilla. Lyckligtvis har du en 200 W ficklampa med dig, som
du anvédnder som en ’ljusraket’ for att ta dig tillbaka till rymdskeppet.

a) Ifall du viger 80 kg, din rymddrékt 50 kg och din ficklampa 2 kg, hur linge
racker det innan du nér rymdskeppet?
b) Finns det négot annat sétt du kan anvédnda lampan for att nd rymdskeppet?

tomma rymden=tyhjéssi avaruudessa, skepp=alus, stér stilla=seistd paikallaan, drikt=puku, hur linge
rdcker det=kuinka kauan se kesti#, annat sitt=toinen tapa, n& rymdskeppet=paistd avaruusalukselle

6) En violin med en strdng, som dr 316 mm lang och vars massa per ldngdenhet
1= 0.65g/m, ar placerad ndra en hogtalare kopplad till en ljudoscillator med
variabel frekvens.

a) Bestdm spdnningen i strdngen, dd vi har resonansfenomen i stringen vid
frekvenserna 880 Hz och 1320 Hz, nir oscillatorns frekvens varierar
kontinuerligt inom omrédet 700 till 1500 Hz.

b) Vilken &r strdngens grundfrekvens?

strang=kieli, placerad néra en hogtalare=ldhelld kovaianisté, kopplad till=yhdistetty,
spanningen=jinnitys, grundfrekvens=perustaajuus




