Relativitetsteorins grunder Tent 9.5.2018

Skriv ditt namn och studienummer pd alla papper.
Man fir ha med en ensidig luntlapp och riknare utan nitforbindelse pd provet

1. Forklara kort:

a) Egentid
b) Ljuskon

c) Inertialt koordinatsystem. Ge exempel p4 ett koordinatsystem som inte
ar ett inertialsystem.

2. En 1 meter lang linjal far vildigt fort fiirw ditt vilokoordinatsystem. Du
observerar dess lingd som 1/3 meter. Vad™##-da dess hastighet i forhallande
till dej?

3. Galax A rér sig fran oss med hastigheten 0.5c. Galax B befinner sig i precis
motsatt riktning och rér sig ocksa fran oss med hastigheten 0.5¢. Vilken has-
tighet uppmaéter en invanare i A att a) var galax har b) galax B har?

4. En elektron i rérelse krockar i ett laboratorium med en elektron i vila s& att
det bildas 3 elektroner och 1 positron:

e t+e =e +e +e +et.

Bade elektronens och positronens massor dr samma, m,. Visa att elektronen
som ursprungligen rérde sej i laboratoriet hade en totalenergi pa &tminstone
Tmc® for att ovan ndmnda process ska kunna vara méjlig.

Tips: hur ser det ut i masscentrums koordinatsystem?-ndersék partiklarnas
fyr-rorelseméngds summa och dess punktprodukt med sej jalv. Mérk att elekt-
roner och positroner som bildas vid minimienergi &r i vils i masscentrums koor-
dinatsystem. Elektromagnetisk eller andra liknande vixelverkningar behéver
inte beaktas.

5. En partikel r6r sig i inertialkoordinatsystemet K i 2-axelns riktning med den
tidsberoende hastigheten v(t) = cy/1 — (ly/t)?, dér to < t < oo: i bérjan,
t =ty ar partikeln alltsa i vila, och den accelerar sa att v — ¢ om t — oo.
Vad &r partikelns egentid 7, dvs den tid som en klockan som rér sig med
partikeln skulle visa vid tidpunkten ¢? Sdtter 7 = 0 i borjan, dvs da ¢ = ¢.
Vad hénder om ¢ — 0o0?




