Matematiska hjalpmedel III - 2022, sluttent

R. Paatelainen

9. Mars, 2022

Instruktioner:
o Tenttid 4h (kl. 09-13:00).
e Besvara alla fem fragor.

e Skriv ditt namn och studentnummer pd VARJE svarspapper.

1. Vi betraktar skalirfaltet f(z,y) = 22y cos(zxy). Bestim

(a) ‘.__,__"::}uf(z, y) och d‘;; f(z,y) i punkten (z,y) = (1,7/2).
{(b) Gradienten V f(z,y).

(c) Totala differentialen df i punkten (z,y) = (1,7/2).

2. Vi har potentialen ¢(7) = —r2/2, diir ¥ = (z,y, 2) och r = |7] ir 7 vektorns lingd (norm).
(a) Rékna kraftfiltet F' = —V¢.
(b) Ar F konservativt?
(c)} Rikna linjeintegralen

/ﬁ-dr“
C

var C' 4r en rak linje fran origo (0,0, 0) till punkten (1,1,1).

3. Lat V C R3 vara en rak cirkulir cylinder, med bottenradien R och hdjden h. Bottnets mittpunkt
ar i origo och z-axeln fungerar som symmetriaxel. Beriikna massan for V

mz/vde,

nér dens massadensitet funktion &r f(z,y,2) = 22 + y? + 22

4. Berikna totala laddningen Q = [, P a5 pa ytan S. Ytan S har parameterrepresentationen
7(u,v) = e cos(v)i + e cos(v)j +uk, kun u € [0,1], v € (0,7

och laddningsdensiteten p(u,v) = V1 + 2,

5. Berdkna vektorfaltets ﬁ(z,y, z) = (4zz, —y?,yz) fldde genom kubens yta S.
V={(z,y,2) € R* |z €[0,1], y € [0,1] z € [0,1]}

(Tips: Divergenssatsen ) _
VAND!




Formelsamling

Integralen f6r vektorfiltet V(z, ¥y, z) ldngs kurvan C

W= [ Ve),y0),20) 7@t
C

dér parameterrepresentation for kurvan C &r 7(t) = (z(t), y(t), 2(t)).
Vektorfaltets F' flode genom ytan S kan skrivas som:

/(ﬁ-ﬁ)dsz/ B x 7)dA
S D

var 7(u,v) &r parametriseringen for ytan S och omradet D &r parametrarnas (u,v) definitionsméngd.

Divergenssatsen :
}z{(ﬁ - 7)dS = / (V- Fydv
s 1
Stokes sats: .
}[ﬁ-df:/(VxF“)-ﬁds.
c s
Poléra koordinater:
z=rcos¢, y=rsing, drdy = rdrdo
Sfariska koordinater:
T =7sinfcos ¢
y =rsinfsin ¢

z=rcosf
drdydz = r?sin 8drdfde .

Cylindriska koordinater:

T = pcos¢
Yy = psing
z=1z

drdydz = pdpdgdz .




