Matematiska hjilpmedel II 2019, slutforhor

1, Ldtzy = a+iboch z; = ¢ +id, var a,b,c,d € R. Forenkla foljande
komplexa talen till formen x + iy, var x,y € R.

(@ (1p)z1—2,

(b) (1p) 2122,

© (2p) (z1+25)(21 —23),
(d) 2p)z1/2.

2. Vi granskar differentialekvationen

V') +24/(x) +y(x) = b(x). (%)
Motivera, ér f6ljande pastaelser sanna eller falska:

(@) (2p.) y(x) = Cre™* + Cpe*, var C1,Cy € R, ér den allmdnna
losningen for den homogena ekvationen.

(b) (2p.) Om b(x) = e* + 7%, s4 dr y(x) = Dx%e™* + Ee* for vissa
reella viarden av D och E differentialekvationens () speciallgs-
ning.

() (1p)Omb(x) = 2x + 1, sd existerar A,B € Rsé atty(x) =
Ax + B &r differentialekvationens (*) speciallésning.

(d) (1p.) Om b(x) = x?, 54 &r y(x) = x? — 4x + 6 differentialekvatio-

nens (*) speciallosning.

3. Vi undersoker f6ljande linjara forsta gradens differentialekvation
vars koefficienter inte d&r nédvandigtvis konstanta

¥ (x) + p(x)y(x) = q(x),

var funktionerna p(x) och g(x) antas vara kontinuerliga i ett intervall
som innehéller x = xg.

(a) (3 p.) Visa att, ekvationens 16sning som uppfyller ratt begynnel-
sevillkor i punkten x = xg kan skrivas i formen

X
y(®)e!® = [ are () +y(x),
0

var I(x) = [ dtp().
(b) (3 p.) Los begynnelsevillkor-problemet
y(x)

y'(x) + = =sinx, y(mr) =1,

Instruktioner:

¢ Du far ha med dig bara skrivred-
skap: penna, gummi, linjal.

e Skriv var uppgifts l6sning pa eget
konceptpapper.

* Svara pa varje uppgift nagonting
(sd att losningar inte misstinks ha
férsvunnit).

e Skriv pa varje konceptpapper ditt
namn och studerandenummer.

e Mark att uppgifterna fortsétter pa
andra sidan av provpappret!

I uppgift 5: Som paminnelse: ax” |

bx+c=0=x=5(—-btvVb? - dar)

I uppgift 3: I b-delen kan du anvénda
a-delens formel oberoende av om du
lyckas 16sa a-delen. Integralerna som
kommer emot borde 16sas ganska latt
endera rakt eller med att partiellintegr-

era: [dxf'g=/fg— [dxfg'




MATEMATISKA HJALPMEDEL II 2019, SLUTFORHOR 2

4. {6 p.) Finn matrisformen till linjaravbildningen F, som avbildar
2-dimenionerliga kolumnvektorerna (1,2) och (2, —1) enligt féljande:

)= ) (3)-0)

5. (6 p.) Vi definierar 2 x 2-matrisen I uppgift 5: Som paminnelse:
detA = E:';'k...zl e,-/-kmA 1 ;“'_».,...
1 1 For 2 x 2-matriser detA = ad — be,
A= _ Py(A) =det(A — A1)
2 0 Avi = Ajv;

Bestdm matrisens:
(a) (2 p.) spar och determinant,
(b) (2 p.) egenvarden,

(c) (2 p.) egenvektorer.




