Matemaattiset apuneuvot I loppukoe 22.10.2018
Kokeessa sallitaan vain kyné ja kumi. Laske joka tehtdvd omalle paperilleen! Muista kirjoittaa
nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen paperiin!

1. Karteesisessa (z, y, 2) kannassa vektorit @ ja b ovat
i=(2,1,00 b=(2,-1,0)
(a) Laske @ x b
(b) Jaa vektori @ vektori b:n suuntaiseen ja sité vastaan kohtisuoraan komponenttiin.

2. Derivoi seuraavat funktiot z:n suhteen

(a) V1+z2

(b) ztanz

(c) In (m i 1)

3. Laske integraalit

(a) / lj—xem (b) / e “cosxdz

1
/0 (2 +1)(z+ 2) dz

5. Muodosta funktion f(z) = €** + e *® Taylorin sarja kehityspisteens origo. Mills z:n
arvoilla kyseinen sarja suppenee? Miki toisen asteen polynomi approksimoi funktiota
f(z) origon ympéristéssi?

6. Origosta ldhteva r-pituinen jana muodostaa z-akselin kanssa kulman . Pydrahdyskappale
muodostuu oheisen kuvan mukaisesti, kun jana pyérahtas z-akselin ympéri. Mills kulmal-
la ¢ pyorahdyskappaleen tilavuus on suurimmillaan?
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cos 2z = cos®z — sin® z

sinhz = %(e‘” — e‘z)
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sin 2z = 2sinx cosx
sinz +cos’z =1
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