Fysiikan matemaattiset menetelmit Ib, FYS2011 Tentti 19.12.2019

Muista merkitd jokaiseen paperiin nimen lisdksi opiskelijanumero. Tehtivit tarkas-
tetaan erikseen, joten tee jokaisen tehtdvin vastaus omalle konseptiarkilleen.

1. Laske integraalit
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Eulerin I'- ja g-funktioiden avulla. Téssd 2b > 5 ja m € R;.

2. Laske funktion cosaz, a > 0, Fourier’n sarja vélilli [—, 7], missé a ei ole kokokais-
luku.

(Vinkki: cos acos B = 3[cos(a — B) + cos(a + B)].)

3. a) Laske funktion
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Fourier'n muunnos.

b) Laske Parsevalin kaavan avulla integraali
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(Vinkki: 1 — cos2a = 2sin® av.)

4. Kiyttien satulapisteapproksimaatiota (Laplacen metodia), johda Stirlingin approk-
simaatio kertomafunktiolle:
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5. Ratkaise Laplacen muunnosta kiyttden differentiaaliyht&lo
z"(t) — 22'(t) + 5x(t) = 0, z(0)= -1, ' (0)=7

ja nayté, ettd tulos on
x(t) = e'(4sin 2t — cos 2t).




