FYS2010 Fysiikan matemaattiset menetelmit Ia Tentti 24.10.2017

Muista merkitd jokaiseen paperiin nimen lisiksi myos opiskelijanumero. Tehtéavit
tarkastetaan erikseen, joten tee jokaisen tehtdvin vastaus omalle konseptiarkil-
leen.
Tehtavi 1

(a) Laske kaikki juuret v/i.

(b) Laske kompleksiluvun sinh(2 — ) reaaliosa ja imaginisriosa. ~

Tehtava 2

Osoita, ettd jos funktio f(z) = wu(z,y) + iw(z,y) on analyyttinen, niin se toteuttaa
Cauchyn—Riemannin yhtalot:
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Tésss u=Ref,v=Imf, 2 =Rezjay=Imz.
Tehtéavi 3
Laske integraali

/ 2% sinh(2*) dz,

¥

(a) kun v on kiyrd v(t) = €', t € [0,27], 7
(b) kun vy on kiyrd v(t) = it3, t € [0,8].
Tehtéva 4

(a) Laske funktion

z

f(Z)=Z2—_|_1

Laurentin sarja pisteiden z = 0 ja 2 = ¢ ympéristossi. Miiriti sarjojen suppene-

missiteet.
(b) Laske funktion f residy pisteissé z = 0 ja z = 1.

Tehtavi 5

Laske residylauseen avulla integraali
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Muista merkitd jokaiseen paperiin nimen liséksi myGs opiskelijanumero. Tehtavit
tarkastetaan erikseen, joten tee jokaisen tehtivin vastaus omalle konseptiarkil-
leen. '

Tehtava 1

(a) Laske kaikki juuret v/i. g. .
(b) Laske kompleksiluvun sinh(2 — 1) reaaliosa ja imagindériosa. 9 o
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Osoita, ettd jos funktio f(z) = u(z,y) + w(z,y) on analyyttinen, niin se toteuttaa
Cauchyn—Riemannin yhtalot:
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Tassi u=Ref,v=Imf, z =Rezjay=Imz.
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(a) kun vy on kiyrd v(t) = €', t € [0, 27], ~
(b) kun 7 on kiyrd v(t) = it3, ¢ € [0, 8]. \f\\/‘
Tehtdva 4
ehtivi o /
(a) Laske funktion 9. /
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Laurentin sarja pisteiden z = 0 ja z = ¢ ympéristéssi. Madrits sarjojen suppene-
misséteet.

(b) Laske funktion f residy pisteissd z = 0 ja z = 1.

Tehtavi 5

Laske residylauseen avulla integraali
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Fysiikan matemaattiset menetelmiat I, kaavakokoelma

Eulerin I'- ja B-funktiot, Riemannin (-funktio

I'(z) = /e'tt’_ldt I'(n+1) =nl I'(z+ 1) = 2I(2) T(z)I(L —2) = sir:rwz
0
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L = [0 -y = T(2)T(g)
@=> 5 B(p,q) = 0/ e =
Fourier’n sarjat
Kun f on L-periodinen:
o L
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Kun f on 2r-periodinen:
0 . 1 7 .
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fx)= 11_20 + g (ak cos(kz) + by sin(kz)) ax = %_/ﬂ f(z) cos(kz)dz b, = %_/” f(z) sin(kz)dz
Fourier’n muunnos
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Parsevalin kaava Fourier’n sarjoille ja muunnokselle
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Laplacen muunnos
Llf]= / e™* f(t)dt f= f £[f]e“-2‘% Llaf + bg] = aL]f) + bL[g)
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