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Fasta tillstandets fysik 2022. Mellanforhor 2. 12.5 2022

1. (12 p) Definiera eller férklara kort foljande begrepp. I de definitioner som
ar markta med en asterisk (*) skall du ge dtminstone en ekvation som en del
av definitionen for att fa fulla poang.

a) En-clcktronradien®
b) Bloch-funktion*

c¢) Plasmon

d) Polarisabilitcten hos atomer*

e) Ising-modellen*
)

f) Cooper-par

2. Sommerfelds metallteori. Redogor for dess fysikaliska grund. Namn
atminstone tre makroskopiska fysikaliska egenskaper som teorin beskriver
hyfsat bra, och atminstone en som den helt misslyckas i att beskriva

3. Anta att det existerar en metall med det enkla kubiska Bravais-gittret
som kristallstruktur och exakt en valenselektron per atom. Ar Fermi-sfiren
for fria elektroner for denna metall helt innanfor den forsta Brillouin-zonen?
Hur skulle du anta att en svag periodisk potential modifierar Fermi-sfaren
for fria elektroner?

4. En enkel modell for polarisation av en atom far man om vi antar att dess
7 clektroner dr jamt fordelade inom en sfdar med radien 7. Vid jamvikt ar
sfarens centrum givetvis exakt vid atomkarnan. Men om man pélagger et
yttre falt, kommer kirnans och elektronernas centrum att forflytta sig litet
frdn varann:

+Ze

Hirled en uppskattning for den atoméra polarisabiliteten o = p /E i denna
modell i en He-atom med radicn 7 = 0.59 A.

VAND!




5. Betrakta foljande system:
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Du kan anta att Ficks lag for laddningsantals-strom-densiteterna J
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galler. Harled kontinuitetsekvationen for elektroner i systemet da ett yttre
elfalt F har lagts pa systemet.




