Elektromagnetism Sluttent 04.03.2019

1. En positiv laddning, Q = 10"° C, gor ett elektriskt 4 ) +Q A
filt runt sig. & = 8.854x10"°C*/Nm*
a) Berikna det elektriska féltet i punkten A som é&r

1.0 m frén laddning Q, se bild 1) 1 m —
b) Vi sitter en 0.2 m léng rak metalltrdd som i bild

2) mellan laddningen och punkten A. Vad &r nu

det elektriska filtet i punkten A som kommer

endast fran laddning Q? 2) +Q "0'2 o A
¢) Vad idr det totala elektriska fdltet i punkten A frdn @ 1 X
—0.5m—* 0.3 mH

laddningen Q och metalltrdden? 1m—n

runt sig=ympérilleen, metalltrdd=metallilanka

2. Laddningarna befinner sig i hornen av en kvadrat med sidan L. +(@<«—L— @+
a) Beridkna det arbete som maéste utforas (energi som krédvs) for att T
upplosa systemet (laddningarna fors o#ndligt 1angt fran varandra). L
b) Forklara med hjidlp av resultatet i a) att det finns joniska l
gitterstrukturer (Ex. NaCl). Om du far byta laddningarnas platser, a0 O-q

vad #r den lagsta energikonfigurationen du kan fa?
¢) Beriikna det arbete som maste utforas for att féra en extra laddning +Q till kvadratens
mittpunkt i bilden.

laddning=varaus, utfSras=tehdd, uppldsa systemet=hajottaa systeemi, o#ndligt langt frén
varandra=#irettémin kauas toisistaan, gitterstrukturer=kiderakenteita

3. En cirkulér ledning har radien R och en strém /> som gér \}2
medsols (se bild). Cirkelns mittpunkt ligger pa avstindet
A frén en odndligt 1&ng rak ledare. Vad méste strdmmens
riktning och storlek 7, vara i den langa raka ledaren, s att
det totala magnetiska filtet i cirkelns mitt &r noll?

ledning=johto, ligger pa avstdndet=on etdisyydelld, odndligt o I o
lang=4irettdmin pitkd, riktning=suunta 1

4. En lang rektangulédr stromslinga, parallell med det vertikala planet, R

har bredden 1.0 m. Den ror sig med konstant fart nedét i ett 1m lv

homogent horisontellt magnetfélt med virdet 0.50 T. Slingans massa x x g x x x § x x

ar 250 g och dess resistans &r 2.0 Q. Slingans nedre 4nda &r inne i  * [ < %~ ] %~

filtet, men inte dess 6vre #inda. Berdkna slingans fart nedét. x x kK x x x o xx
X X K X X X g X X

rektimgu]éir strémslinga=suorakulmioinen piiri, planet=taso, bredden=leveys, : : : : : ; ; : :

fart=nopeus X X X X X X X X X
X X X X X X X %X X




5. a) Hur paverkas material av yttre magnetfilt och vilka olika magnetiska material finns
det?

b) Man sitter tvd stavar mellan en stark magnetisk [~ Paramagnet Diamagnet ﬂ

syd- och nordpol, se figuren. Ifall en av S/ﬁ P —

stavarna #r paramagnetisk och den andra
diamagnetisk, kommer stavarna att repellera eller attrahera varandra, eller blir det

ingen kraft mellan stavarna? (motivera ditt svar)

paverkas=vaikuttaa, stavar=sauva

6. En masspektrometers accelerationsspéanning #r 30 kV och ldngden pa
den platskénsliga detektorn &r 1.0 m, se bild. Vi har ett magnetfilt B VI Im
som bdjer jonerna i det grda omradet.

a) I vilken riktning maste B vara sé att positiva joner bojs till vénster i m‘ !
bilden?
b) Hur stort maste det magnetiska féltet minst vara for att man kan méita B
en ging joniserade (laddning +e) uran isotoperna U>* och U**? ‘
¢) Vad #r avstindet mellan isotopernas platser dir de triffar den *—1 m—
platskénsliga detektorn med magnetfiltets storlek frén b)-fallet?
M(U?) = 3.903x10%kg, M(U?*) = 3.953x10%kg, |e| = 1.602x10"°C

platskénslig=paikkaherkki, i vilken riktning=mihin suuntaan, bg&js=kaartua, minst vara=vihintiin olla




