Atomer och molekyler

En handskriven dubbelsidig A4 luntlapp féar tas med. Denna liimnas in tillsammans med tentsvaren.

Tentamen

9.5.2019

OBS! Alla steg mdste motiveras! Om ni rakat skriva ner passliga formler pd luntlappen och bara anvénder
dom utan nén férklaring sd blir det poéngavdrag.

Uppgift 1.

a) Ar spatiala vagfunktionen som beskriver elektronerna i helium i grundtillstdndet symmetrisk eller
(2 poéng)

antisymmetrisk? Varfér?
b) Beskriv kort orsaken till det relativa forhallandet i joniseringsenergi (se bild 1) mellan

1. HochHe {1podng)
2. HeochNe (1podng)
3. BochBe (1 podng)
4. NochO (1 podng)
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Bild 1. Joniseringsenergier fér grundédmnen som funktion av atomnummer.

Uppgift 2.

a) Elektronen i en viteatom befinner sig i tillstandet 2p. Vad &r vintevardet <r> f6ér dess avstand fran

kdrnan?

fotoner med genomsnittliga vaglangden
1) 910 nm, 2) 122 nm, 3) 51 nm?
Vagfunktionernas sannolikhetsférdelningars bredd ar * 1%.

(3 podng)
b) Vihar en viateatom i sitt grundtillstand. Vad kan hdnda at dess elektron om den beskjuts med

(3 poéng)
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Bild 2. Rotations-vibrationsspektrum for kolmonoxid (CO).
Uppgift 3.

a) Vad beskriver en molekyls polarisabilitet och hur relaterar den till Van der Waals véaxelverkan?

(3 podng)
b) Bild 2 visar ett rotations-vibrationsspektrum. Varfor ser spektret ut som det gor? Forklara de
karakteristiska dragen. (3 podng)

Uppgift 4. En viteatom i ett svagt magnetfilt (B = 0,5 T) har en p-elektron (I = 1) i L-skalet. Hur stor
energiskilinad ar det mellan de tva méjliga tillstdnden som elektronen kan vara i (pga energinivaernas
spjalkning till féljd av magnetfaltet)? (6 podng)

Uppgift 5. Vi approximerar vixelverkningspotentialen mellan Li* och F i molekylen LiF som funktion av
avstandet mellan kdrnorna (R) med potentialenergifunktionen

62

471'80R

V(R) = ae %R —

dar a och a ar konstanter. Experimentella data visar att jamviktsavstandet Ro ar 0,156 nm och
potentialenergikurvans kurvatur i Ro d&r k=248 J/K. Joniseringsenergin for Li &r 5,4 eV och elektronaffiniteten
for F &r 3,4 eV. Hur mycket energi krivs det for att separera (R — o) jonerna Li* och F frén varandra? Hur
mycket energi krévs for att spjilka (R —» o) molekylen LiF till de neutrala atomerna Li och F? (6 podng)

Lycka till!

Konstanter och formler som kanske hjélper finns
pa nésta sida
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