Tietokantojen perusteet, kurssikoe 8. 3. 2017 / Arto Hellas

Vastaa tehtéaviin 1, 2 ja 3 erillisille papereille. Kirjoita jokaiseen palauttamaasi paperiin nimesi ja
henkildtunnuksesi seké kurssin nimi. Jos teit tenttié varten lunttilapun (késin kirjoitettu
kaksipuolinen a4-paperi), palauta se tentin yhteydessé.

Tehtivi 1. (10p) Kerro mistéd kussakin alla olevassa kasitteessa tai késiteparissa on kyse. Anna
jokaisesta myds vahintaan yksi esimerkki.

Funktionaalinen riippuvuus
Paa- ja viiteavain
SQL-injektio

Toinen normaalimuoto
Verkkotietokanta

Tehtivi 2. (7+3p) Lasten ja nuorten kehityksesta kiinnostunut Hossein B. kertoo seuraavaa:

Haluaisin kayttédni mobiilisovelluksen, joka tarjoaa mahdollisuuden seurata ja pitéé kirjaa lasten
kasvusta. Sovelluksen tulisi mahdollistaa lapsen kasvun (pituus, paino) seuraaminen.
Sovelluksen tulisi kysya esimerkiksi paivittain, viikoittain tai kuukausittain kayttajalta paivityksia
lapsen kasvuun liittyen. Kirjausaikavalit riippuvat lapsen idsta.

Saman sovelluksen voisi antaa muillekin kayttéon. Kun sovellus tallentaa kerd&mansa tiedot
keskitettyyn tietokantaan, saadaan kayttoon suuria maaria kasvusta kertovaa informaatiota.
T4ta voidaan kayttaa esimerkiksi lasten ja nuorten pituuskasvuun liittyvien ennustemallien
paivittamiseen. Luonnollisesti, jotta tAma olisi mahdollista, sovelluksen tulee mahdollistaa myés
muiden tietojen kuten syntymaajan ja sukupuolen kirjaaminen, seké vanhempiin liittyvien
taustatietojen kuten vanhempien pituuksien kirjaaminen.

Jotta mobiilisovellukselle saataisiin paljon kayttajig, tulee siina olla myés jonkinlainen tapa
innostaa kayttajia sen kayttéon. Erds trendi, jota tésséa voisi kdyttad on pelillistdminen, eli
pelillisten elementtien kuten saavutusten lisddminen osaksi sovellusta. Sovelluksessa voisi olla
kirjauksiin ja kasvuun liittyvia saavutuksia kuten “paivéan kirjaukset tehty”, “viikon kirjaukset
tehty”, seka “lapsi kasvanut sentin”, “lapsi kasvanut 5 senttia” jne. Sovellukseen voisi lisata

myds isig ajatellen muita saavutuksia, kuten “lapsi pissasi neuvolatadin paélle”.
Sovelluksen tulisi mahdollistaa vahintaankin seuraavien tietojen ndyttdminen:

Miten (oman) lapsen paino ja pituus on kasvanut annettuna aikavélind?

Mitk& ovat kaikkien lapsien keskipaino ja keskipituus esimerkiksi yhden vuoden i&ss&?
Kuinka usein tietty henkilé on tehnyt kirjauksia?

Kuinka monta prosenttia sovelluksen kayttajista on saanut “lapsi pissasi neuvolatadin
paalle’-saavutuksen?

e Minké pituinen poikalapsi on keskimaarin 3 vuoden iéssa jos &idin pituus on 167 cm?

Tee ylldolevasta kuvauksesta tietosisaltoanalyysi, eli etsi jarjestelmaan liittyvéat kasitteet.
Luo kasitteiden pohjalta luokkakaavio (kasitekaavio). Yhteyksien ja osallistumisrajoitteiden
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merkinta on oleellista, attribuuteista tulee merkita vain oleellisimmat. Vastauspaperiin
riittaa vain lopullinen kaavio, eli kaikkia kasiteanalyysin vaiheita ei tarvitse tassa kirjata. Huom!
T&aman kaavion ei tule olla tietokantakaavio.

Kun olet piirtanyt kasitekaavion, piirra tamén jalkeen tekemastési kasitekaaviosta erillinen
tietokantakaavio. Voit kayttaa joko kurssilla kaytettyd merkintatapaa tai tehtévén 4
merkintatapaa. Merkitse tietokantakaavioon kaikki attribuutit, pa&avaimet seké viiteavaimet.

Tehtdvi 3. (10p) Tietokantojen suunnitteluun ja kasittelyyn erikoistuneen yrityksen "Schéne
Feste und Spiele mit ganz gut Statistik” tietokantaekspertti Prof. Dr. auf der Relation on luonut
elektronisten pelien tilastoja varten seuraavanlaisen tietokantakaavion.

Joukkue((pk) id, nimi)

Pelaaja((pk) id, nimi, (fk) joukkue_id -> Joukkue)

Tietokonepeli((pk) id, nimi)

OtteluTulos((fk) peli_id -> Tietokonepeli, (fk) kotijoukkue_id -> Joukkue, (fk)
vierasjoukkue _id -> Joukkue, kotijoukkue_pisteet, vierasjoukkue_pisteet, paivamaara)

Taulu “Tietokonepeli” kuvaa tietokonepelid, esimerkiksi Dota tai Sims. Taulu “OtteluTulos” kuvaa
kahden joukkueen vélisen yksittdisen ottelun tulosta.

Kirjoita seuraavat SQL-kyselyt:

o Kysely, joka listaa kaikki joukkueen “The Filthy Underwears” pelaajat
aakkosjérjestyksessa.

e Kysely, joka kertoo joukkueen “Ninjas in Pyjamas” pelaajien lukumaaran.

e Kysely, joka kertoo kuinka monta tasapelia joukkue “Mirage” on pelannut (tasapeleissa
seké kotijoukkueella etta vierasjoukkueella on sama pistemaéra).

o Kysely, joka kertoo joukkuekohtaisen kotona pelattujen otteluiden lukumaarén, eli kuinka
monta ottelua kukin joukkue on pelannut kotijoukkueena. Huomioi tdssa myds ne
joukkueet, jotka eivét ole olleet osallisena yhdessakaan ottelussa.

e Kysely, joka listaa niiden joukkueiden nimet, jotka ovat olleet osallisena yhteensa
vahintaan 10 ottelussa.




